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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

Prezenta documentatie reprezintda un studiu tehnico-economic care evidentiaza necesitatea si
oportunitatea modernizarii Sistemului de iluminat public din municipiul Targoviste, judetul Dambovita
si propune varianta optima de realizare. Tn aceasta se analizeazi necesitatea si oportunitatea lucrérilor
Targoviste se poate moderniza.

Obiectivul de investitii consta in realizarea lucrarilor de extindere a sistemului de iluminat
public in Municipiul Targoviste, judetul Dambovita.

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

”Extinderea retelei de iluminat public pe strada prof. Cornel Popa din municipiul
Targoviste”.

1.2 Ordonator principal de credite/investitor
Municipiul: Targoviste
Adresa: Str. Revolutiei, nr. 1-3, judetul Dambovita
Cod postal: 130011
Telefon: +40 245 611 222; +40 245 611 378
Fax: +40 245 217 951
Email: primarulmunicipiuluitargoviste@pmtgv.ro

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul

1.4 Beneficiarul investitiei
Municipiul: Targoviste
Adresa: Str. Revolutiei, nr. 1-3, judetul Dambovita
Cod postal: 130011
Telefon: +40 245 611 222; +40 245 611 378
Fax: +40 245 217 951
Email: primarulmunicipiuluitargoviste@pmtgv.ro

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate:

S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Adresa: Soseaua Nationala, nr. 178-180, Iasi, judetul lasi
Numar de telefon: +40 332 452 832

Email: crisbocompany@gmail.com.

Faza: S.F.
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2. Situatia existenta si necesitatea realizairii obiectivului/proiectului de investitii

Obiectivul se afla in Municipiul Targoviste, strada Prof. Cornel Popa si face parte din drumul
de centurd al Municipiului Targoviste, avand suprafata de 17.902 mp si o lungime de circa 1650 m.
Este pozitionat pe malul drept al rdului lalomita si face legatura intre strada Mihai Bravu si Strada
Gimnaziului. Terenul este intabulat, inregistrat in Cartea Funciara nr. 75037, Numar Cadastral 75037
si se afla in administrarea Municipiului Targoviste.

Lucrarile de modernizare ale acestui tronson nu au avut ca obiect si realizarea sistemului de

iluminat public. Extinderea retelei de iluminat public pe strada Prof. Cornel Popa va asigura
exploatarea in sigurantd a intregului tronson al drumului de centura din Municipiul Targoviste, cu
respectarea clasei de iluminat conform SR EN 13201.

Pe acest tronson de drum nu exista iluminat existent.

Tn prezent, iluminatul public de la nivelul strazii Prof. Cornel Popa, din Municipiul Targoviste
nu se ridica la nivelul cerintelor standardului privind iluminatul cailor de circulatie SR EN 13201:2015.

Ratiunea si justificarea necesitatii prezentei documentatii este realizarea unui sistem de
iluminat modern, performant din punct de vedere luminotehnic si eficient din punct de vedere al
consumului de energie electrica.

Sistemul de iluminat public existent in Municipiul Targoviste este proiectat si realizat in
conformitate cu prescriptiile Normativului republican PE 136/1988 (in vigoare inainte de anul 1990),
la parametrii tehnico-functionali inferior cerintelor de performanta agreate pe plan international
(Normativul CIE 115/1995 si prevederile OAP 86/2007 pentru aprobarea regulamentului — cadru
pentru iluminatul public).

Deoarece diferentele intre recomandarile actuale CIE, standardizate Tn Romania prin SR EN
13201:2015 si sistemul de iluminat actual sunt esentiale, abordarea unor ample actiuni de modernizare
a iluminatului public din Municipiul Targoviste este absolut necesara.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

Pentru acest proiect nu s-a elaborat un studiu de prefezabilitate dar a fost efectuat un audit ale
carui rezultate au fost utilizate pentru fundamentarea acestui Studiu de fezabilitate.

Primaria Municipiului Targoviste, Judetul Dambovita a pus la dispozitie documentatiile care
au la baza prevederile legale privind obligatiile autoritatii locale, nevoile exprimate de membrii
comunitatii, proiectele de investitii aflate in derulare si proiectele de investitii de perspectiva imediata.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

La data de iulie 2021, Uniunea Europeana a adoptat pachetul Energie pentru o lume in
schimbare, angajandu-se unilateral sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera cu 40% pana in anul
2030, prin cresterea cu 35,5% a eficientei energetice si prin atingerea unui procent de 32% de energie
obtinuta din surse regenerabile in mixtul energetic.

Tn acest context, Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii
eforturilor locale si regionale, dat fiind faptul ca guvernanta pe mai multe niveluri constituie un
instrument adecvat pentru a spori eficienta actiunilor menite sa combata schimbarile climatice.

Municipiul Targoviste S-a angajat ca isi va indeplini obiectivele pentru a atinge obiectivul local
de reducere a emisiilor de gaze cu efecte de serd. Planul defineste masurile concrete de reducere,
impreuna cu planificarea in timp, responsabilitdtile desemnate si bugetele propuse.

Studiu de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ”Extinderea retelei de iluminat public pe
strada prof. Conel Popa din municipiul Targoviste” a fost elaborat in conformitate cu prevederile HG

Faza: S.F.
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907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective si lucrari de interventii.

Studiul cuprinde analiza privind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste extinderea prin
modernizarea iluminatului public in municipiu.

Prin tema de proiectare, se doreste extinderea sistemului de iluminat public la nivelul
municipiului Targoviste, pe strada Prof. Cornel Popa dupa cum urmeaza:

Tabelul 1. Extinderea sistemului de iluminat

Targoviste
r stlpi | nominata | NP | Distanta
ort. Strada metalici AlL AIL | extindere
H=8m [W] [buc.] [m]
1 Prof. Cornel Popa 53 80 53 1664
Total 53 53 1664

Analiza este facuta luand n calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea, eficienta
sistemului de iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor in vigoare,
corelate cu optimizarea consumului de energie electrica.

Se are n vedere cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii dar si
cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere prin extinderea sistemului de iluminat public.

Se doreste, de asemenea, stabilirea unor solutii eficiente pentru iluminatul public din punctul
de vedere al reducerii costurilor date de consumul energetic, intretinere si mentenanta.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii
cu emisii CO2.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special, reducerea riscului de accidente
rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea orientarii n trafic,
imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Iluminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

Astfel luand in considerare Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European si a Consiliului din
23 aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera astfel incat
sa respecte angajamentele Comunitatii Europene de:

— reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pana in 2030,privind Tndeplinirea obiectivului de
reducere a consumului de energie cu 40 % pana in 2030.

— implementare a unei foi de parcurs pentru trecerea la o economie competitiva cu emisii scazute
de dioxid de carbon pana in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
din sectorul energiei si la atingerea pand in 2050 a obiectivului de producere de energie
electrica cu emisii zero.

- Reducere cu 35,5% a consumului de energie primara al UE pana in 2030.

Faza: S.F.
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— Cadrul legislativ ce sta la baza demararii efortului de reducere a emisiilor de gaze cu efect de
sera sunt:

— Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a
Directivelor 2004/8/CE si1 2006/32/CE(1)

— Planul National de Actiune in domeniul Eficientei Energetice aprobat de HG 122/2015 si
publicat Th M.O. 169 bis/11.03.2015;

- Legea 230/2008 actualizata decembrie 2016,legea iluminatului public, care specifica:
,Elaborarea si aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public, a
programelor de investitii privind dezvoltarea si modernizarea infrastructurii tehnico-edilitare
aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a caietului de sarcini, alegerea modalitatii de
gestiune, precum si a criteriilor si procedurilor de delegare a gestiunii intra in competenta
exclusiva a consiliilor locale, a asociatiilor de dezvoltare comunitara sau a Consiliului General
al Municipiului Bucuresti, dupa caz”.

Strategia autoritatii administratiei publice locale vor urmari cu prioritate realizarea urmatoarelor
obiective:
a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a unor
echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;
b) promovarea investitiilor, Tn scopul modernizarii sistemelor de iluminat public pentru imbunatatirea
calitatii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica consumata prin cresterea eficientei
energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu altele
noi, mai eficiente, cu durata de viatd mai mare, confectionate din materiale ecologice si care pot fi
refolosite).

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Obiectivul fundamental al prezentului studiu este analiza situatiei actuale pentru a stabili
etapele de implementare a strategiei de extindere prin modernizare a sistemului de iluminat public.
Pe strada Prof. Cornel Popa nu exista n acest moment un sistem de iluminat.

Tn prezent, serviciul de iluminat public nu este asigurat pe toate strizile din Municipiul
Térgoviste, Judetul Dambovita.

2.3.1 Fundamentarea necesitatii si oportunititii investitiei

Tn prezent, in zona vizata a municipiul Targoviste, pe Strada Prof. Cornel Popa se constata
inexistenta unui iluminat public la nivelul intregului tronsonului de drum, fara a fi realizat nivelul de
iluminare recomandat de normele europene.

Conform standardelor UE trebuie indeplinite o serie de cerinte minime impuse, fard insa a
supradimensiona sistemele. Tn caz contrar ne putem confrunta cu aparitia poluarii luminoase si implicit
cu o serie de costuri ridicate nejustificare.

Faza: S.F.
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2.3.2 Necesitati

Proiectul are in vedere ameliorarea eficientei si a distribuirii iluminatului, in scopul sigurantei
traficului, a confortul vizual, din punct de vedere urbanistic, al economiei de energie si diminuarii
poluarii luminoase, urmarind obtinerea urmatoarelor beneficia pentru comunitate:

o Realizarea unui iluminat public corect, in conformitate cu standardul EN13201-2015 (Road
lighting — Part 1), orientat catre utilizatori, adaptat la functiunile spatiului public si la ritmul
urbane si rurale;

o Gestionarea centralizatd, In timp real al sistemului de iluminat public care genereaza reducerea
costurilor de intretinere;

o Realizarea unui iluminat dinamic corelat cu ritmul orasului (modificarea dinamica a nivelului
luminantei si/sau a ilumindrii ca urmare a monitorizarii traficului auto si/sau pietonal)
conducand la economii de energie electrica;

o Crearea unui iluminat interactiv fara a compromite siguranta populatiei;

o Propunerea de aparate de iluminat de iluminat care respectd principiile Eco-designului,
contribuind astfel la economisirea de resurse.

O sursa de lumina care indeplineste conditii de eficienta energetica, durata de viata
ridicata si costuri reduse cu Tntretinerea-mentinerea este folosita din ce in ce mai mult in
constructia aparatelor de iluminat de ultima generatie este LED-ul.

Aparatele de iluminat cu LED, Th comparatie cu aparatele de iluminat cu surse cu descarcare
la Tnalta presiune, au:
e eficienta luminoasa si energetica ridicata (minim 160 Im/W, inclusiv pierderile Tn partea optica
si sursa);
e au un indice de redare a culorilor Ra>70;
e durata de viata nominala de minim 100.000 ore.

Aparatele de iluminat cu LED pot fi realizate in functie de necesitati (locul de utilizare), la o
temperatura de culoare de la 3000 K la 5700 K, in timp ce sursele cu descarcare la inalta presiune in
vapori de sodiu, au o temperatura de culoare fixa (2000K -2100 K).

Deprecierea parametrilor aparatelor de iluminat cu LED este mult mai scdzuta decét a
aparatelor de iluminat cu surse de sodiu.

Astfel degradarea fluxului luminos al aparatelor de iluminat cu LED poate fi la 86% dupa
60000 ore de functionare.

Pentru a asigura aceeasi parametrii luminotehnici un aparat de iluminat cu LED are un consum
de energie electrica mai redus decat a aparatelor cu surse de sodiu iar parametrii se pastreaza un timp
mai indelungat.

Un alt avantaj major al aparatele de iluminat cu LED fata de sursele cu descarcare la inalta
presiune este posibilitatea controlarii usoare a fluxului luminos, fara stingerea lampii, prin reglarea
parametrilor sursei de alimentare (dimming) si respectiv posibilitatea aprinderii, reducerii fluxului sau
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stingerii selective, individual sau Tn grupuri organizate logic, a aparatelor de iluminat
(telemanagement) n functie de locul de utilizare sau necesitati.

Astfel se poate comanda reducerea fluxului luminos intre anumite ore cu trafic redus pe unele
portiuni de strada Tn timp ce n intersectii, treceri de pietoni sau zone de risc iluminatul functioneaza
la parametrii maximi, sau se poate comanda reducerea sau chiar stingerea completa a iluminatului n
zone Tn care pe timpul noptii nu exista activitate.

Acest lucru conduce, prin modificarea curentului de alimentare, la reducerea puterii consumate
si in final la reducerea consumului de energie electrica pentru iluminat.

Tindnd cont de cele prezentate mai sus, solutia ce trebui adoptata este utilizarea
aparatelor de iluminat cu LED.

Modernizarea prin extindere a sistemului de iluminat public stradal se va realiza prin
pozarea subterania a conductoarelor electrice de tip LES 0,4kV, montarea de stalpi de iluminat
metalici si echiparea acestora cu aparate de iluminat cu LED.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

La nivelul oraselor din Romania, chiar daca ne confruntim cu o scadere demografica, se
constata o crestere a cererii de locuinte pe piata rezidentiala ceea ce duce la dezvoltarea acestui sector.
In plus se observa tendinta mutarii la marginea oraselor sau in localititi limitrofe a capacitatilor mari
de productie.

Situatia aceasta se regaseste si in Municipiul Targoviste unde intalnim o crestere a numarului
de case ceea ce implicd aparitia de cartiere noi sau de extinderea a celor existente sau necesitatea de a
construi drumuri noi catre facilitatile de productie.

La toate acestea se adauga necesitatea reconfigurarii urbane datorata modului de deplasare
dinspre si catre polii de interes ai orasului modificarilor aparute in structura traficului, cresterii
numarului de autovehicule, cresterea populatiei de a se destinde, etc.

O astfel de dezvoltare creeaza oportunitatea extinderii si modernizarii sistemului de iluminat
public existent care trebuie sa deserveasca pe langa arterele principale si arterele secundare sau
rezidentiale, benzile de biciclisti, parcurile, etc.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere,
deoarece nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare
fiind pentru curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si
eventualele interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-
uri, pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia
LED va ajunge la o eficienta sporita. Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus,
constituie alternativa moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta
presiune n vapori de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de
exploatare si mentinere scazute.

Iluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a vehiculelor pe timp de noapte,
cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala.
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Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere,
imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului
total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 % pentru
autostrazi. Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea Increderii populatiei pe timpul noptii.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore si daca consideram ca durata de functionare
medie anuala a sistemului este de 4000 de ore de functionare atunci rezulta ca, acest sistem proiectat
se va afla in exploatare 25 de ani.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

In cursul istoriei omenirii, functiile atasate tehnicii iluminatului au evoluat dupa necesitatile si
posibilititile tehnologice ale diferitelor epoci. In zilele noastre, scopurile iluminatului exterior s-au
diversificat.

Functia sa principald este bineinteles cea de a permite desfdsurarea activitdtilor urbane pe
timpul noptii: aspectul functional al iluminatului.

Un alt obiectiv al iluminatului este cel de a asigura securitatea omului pe timpul noptii si
evident a deplasarii lui. [luminatul public este recunoscut ca un element important de combatere a
delicventei in municipiul, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente
nocturne: aspectul de securitate si siguranta al iluminatului.

[luminatul contribuie in egald masura la crearea spatiului in care omul se simte bine, la
asigurarea confortului vizual si la promovarea valorilor estetice ale acestui spatiu si a obiectelor care
se gasesc aici. Aceastd ultima dimensiune emotionald a iluminatului s-a dezvoltat in ultimii ani si a
insuflat o noua perspectiva cercetarilor si dezvoltarilor in domeniu: aspectul estetic al iluminatului.

Opiniile referitoare la iluminatul urban s-au schimbat considerabil Tn ultimii ani. lluminatul
urban avea pana nu demult un scop pur functional, dar astazi, aspectele estetice si de integrare in
ambient au devenit din ce in ce mai importante. In timpul zilei, aparatele de iluminat si stalpii trebuie
s se integreze cit mai armonios in ambient si cu arhitectura cladirilor ce le inconjoara. In timpul
noptii, jocul intre lumind si umbra creeaza o atmosfera speciald, variind de la maretie la caldura, de la
linistea la viata.

2.5.1 Alegerea surselor de lumina si a aparatelor de iluminat

Economisirea de energie electrica apare tot mai frecvent in limbajul uzual, astfel incéat a devenit
deja un cuvant ,, inradacinat” al vietii cotidiene deoarece astazi, cand pretul energiei electrice devine
cu fiecare zi tot mai ridicat, suntem nevoiti sa economisim energie in toate activitatile. Acest lucru ar
insemna ca diminudnd pretentiile noastre indreptatite de confort sa renuntdm partial sau total la
utilizarea unor instalatii. Solutia reald este insa cea de utilizare a unor instalatii, echipamente eficiente
din punct de vedere al consulului de energie electrica.
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Referindu-ne la cazul concret al iluminatului public: este evident faptul ca nu se poate face
economie de energie, in asa fel incat sa periclitam siguranta publica si a circulatiei, prin intreruperi
partiale sau totale.

Conform noilor cerinte cele mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt aparatele
cu tehnologie LED deoarece:

e Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor
cu incandescenta si respectiv lampilor cu descarcare In gaz adica, la aceeasi putere consumata produc
cu mult mai multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si lampile obisnuite la o
putere consumatd mult mai micad, economisindu-se astfel energia si reducand factura de energie
electricd cu 30-50%.

e Durata de viata: Dispozitivele LED au o durata de viata de 100.000 ore, pentru o scadere a
gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se
garanteazd minim 100.000 ore. Aceasta duratd de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu LED
conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de iluminat si oferd oportunitatea reducerii
costurilor reale de investitii. Durata de viatd a LED-urilor depinde si de driverele care trebuie sa fie
de calitate, dar fard a putea egala durata de viatd a LED-urilor. Conditiile de mediu (temperaturi
ridicate), supratensiunile atmosferice si de comutatie reprezinta alte posibile cauze de defect.

e Eficienta luminoasa aparat de iluminat: Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe
watt consumat decat lampile obisnuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin
sistemul optic cu lentile pentru focalizarea descendenta a fasciculului de lumina asigura eliminarea
poluarii luminoase. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumina si elimina riscul de orbire
provocat de stralucirea surselor.

e Temperatura de culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita
fard utilizarea unor filtre de culoare. Lumina calda, neutra sau rece obtinuta, este foarte apropiatd de
lumina naturald, aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de
noapte.

e Timpul de pornire-oprire: Din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu LED
lumineazd practic instantaneu la intensitate maxima farad a avea iIntirzieri §i suportd foarte bine
regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu.

e Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune de alimentare
Tn gama 85-264Vca.

e Intensitatea luminoasa: Fiecare modul are o intensitatea luminoasd constantd indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

e Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 (acesta este 0,5
pentru lampile cu descarcare) ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

e Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat implica si o
serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

e Consumul redus cu peste 50% contribuie la reducerea poluirii si la conservarea
combustibililor fosili tindnd cont ca peste 70% din energia electrica consumatd in Romaénia este
produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.
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Durata de viata de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate.

Realizarea unui iluminat corespunzator prin utilizarea aparatelor de iluminat cu LED determina in
special:
reducerea consumului de energie primara cu peste 20% fata de consumul actual;
reducerea emisiilor de CO2 echivalent cu peste 20% fata de situatia actuala;
reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerea cheltuielilor cu energia electrica;
utilizarea unor grade de protectie ridicate (IP66) si a rezistentei la impact (minim IK10) asigura
conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor cu

VVVVY

intretinerea;

v

reducerea numarului de accidente pe timp de noapte prin asigurarea unui mediu uniform al
sistemului de iluminat;

» reducerea riscului de accidente rutiere;

» reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor;

» imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Pentru extinderea iluminatului public s-au studiat urmatoarele parti ale instalatiilor de iluminat
public:
reteaua de iluminat public;
aparatele de iluminat;
punctele de aprindere;

> stalpii retelei.

Pentru fiecare din aceste elemente s-au analizat mai multe variante tehnico-economice.
Se mentioneaza ca indiferent de varianta aleasa acestea se pot realiza atat global cat si etapizat.
Pentru aceasta sectiune vom tine cont de urmatoarele aspecte de ordin tehnico-economic:

e mai multe aparate de iluminat conduce la o iluminare mai uniforma pe o zona mai extinsa;

e surse mai eficiente (acelasi consum — eficienta luminoasa mai mare sau aceeasi eficienta
luminoasa — consum mai mic ) inseamna economie n timpul utilizarii, chiar daca investitia
initiala este mai mare;

e aspectul economic al surselor de iluminat si de durata de viata al lor;

e avand in vedere fiabilitatea redusa al corpurilor vechi, fara abajur, fara reflector, fara protectie
n toate scenariile propuse acestea se vor inlocui.

Y YV V

In aceste conditii, administratia publicd locali poate incepe cu urmdtorii pasi-

e analiza tehnica, economica si sociald a starii actuale a sistemului; un astfel de studiu ar
putea fi elaborat cu resurse proprii sau prin comandarea temei catre organe competente
(CNRI, medii universitare, operatori autorizati ANRE cu experienta in iluminat, servicii
externe de cercetare §i proiectare);

e incadrarea iluminatului public Tntr-o lista ferma de prioritati;
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e determinarea gradului de suportabilitate a comunitatii privind un anumit nivel de investitie
n serviciul de iluminat;

e proiectarea, In etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de iluminat in concordanta cu
normele impuse;

ege v,

europene, alti investitori interesati, solutii alternative;
Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public

+  Scenariul 1 — Realizare lucrari de montare aparate de iluminat LED cu telegestiune in punct
luminos pe stalpii noi propusi pentru iluminat stradal; extindere retea electricda subterana LES
0,4kV pentru stalpi noi, realizare punct de aprindere nou pentru iluminat cu sistem de

telegestiune

Lucrari conform scenariu 1- sistemul de iluminat public:

o Montarea a 53 stalpi metalici (Huti= 8m) pentru extinderea retelei de iluminat public cu stalpii
de iluminat noi, retea LES;

o Extinderea retelei de iluminat public prin pozare cablu LES folosind cablu ACYABY
4x25mm? pe o lungime de circa 1664 m.

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, pe toti propusi pentru extindere - Aparat de iluminat LED 80W cu telegestiune
Tn punct luminos — 53 bucati;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat stradal cu LED dimensionate
conform amplasarii stalpilor si a puterii instalate a aparatelor de iluminat;

o Realizarea unui punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune (1bucata).

Situatia propusa este:

::\i: Denumire echipament U.M. Total
1 Montare aparat de iluminat LED stradal 80W cu telegestiune n punct luminos buc 53
2 Consola in varf de stalp (stalp metalic) buc 53
3 Stalp metalic H=8m, cutie de conexiuni buc 53
4 Fundatie stalp metalic buc 53
5 Cablu LES ACYABY 4x25mmp m 1900
6 Tub de protectie din PVC Corugat Diametru interior @50 m 1900
7 Teava de protectie metalica (traversare pod) @50 m 50
8 Platbanda din OL-Zn 25x4mm?2 m 1900
9 Refaceri traseu sapatura (trotuar asfaltat) m? 900
10 Realizare punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune buc 1
11 Subtraversare m 60

In varianta cu sistem de telegestiune se propune un program de functionare cu 3 trepte de dimming
conform graficului prezentat mai jos:
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Treapta 1 - Functionare la 100% timp de 1600 ore cu respectarea clasei de iluminat M3
Treapta 2 - Functionare la 65% timp de 1200 ore cu respectarea clasei de iluminat M4
Treapta 3 - Functionare la 50% timp de 1200 ore cu respectarea clasei de iluminat M5

Dimare

Ora
100% ON OFF
90%
80%
70%
65%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
Procent 0 1] o 100% | 100% | 100% | 65% 65% 50% | 50% | 50% | 50% 65% | 65% | 100% 1] 0

16:00 17:00 | 18:00 | 19:00( 20:00| 21:00| 22:00 | 23:00 (00:00| 01:00( 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00| 06:00 | 07:00 | 08:00

Figura 1 - Exemplu program de functionare cu 3 trepte de dimming

Puterea instalatd nou proiectata este de 4,24 kW
Calculul consumului anual de energie rezulta din tabelul de mai jos:

Cantitate | Putere nominala AIL | Putere T1 | Putere T2 | Tfull | T1 | T2 | Consum total energie
[ouc] (W] [W] (W] [ore] | [ore] | [ore] [kW]

53 80 52 40 1600 | 1200 | 1200 12635

Et [kWh]=12.635 kWh/an

[luminatul public al cailor de circulatie este un domeniu de activitate reglementat. Documentul
de referintd in tdrile Uniunii Europene este seria de standarde SR EN 13201. Adecvarea solutiilor
luminotehnice la standardele internationale sau nationale este unanim recunoscutd si presupune
asigurarea sigurantei utilizatorilor cailor de circulatie, ca principal scop al iluminatului public.
Indeplinirea obiectivelor esentiale ale iluminatului public trebuie sa fie, de fiecare dati, asociata atat
energie cat si cu minimizarea costurilor de functionare.

Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul de telegestiune trebuie sa
aiba capabilitatea sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sd gestioneze functionarea In parametri
optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a unei localitati, indiferent de pozitia geografica
a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie electricd sau alte conditii locale de functionare a
sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de
energie electrica si de costuri de exploatare si imbundtdtind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de
iluminat public.

Totodata, fiecare aparat de iluminat poate fi controlat individual prin pornirea ori oprirea
acestuia, prin cresterea sau reducerea intensitatii luminoase, in functie de necesitati, In mod programat
sau direct. Informatiile despre starea aparatului de iluminat, consumul de energie, precum si avariile
aparute sunt raportate Tn permanenta, inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminatd in baza de
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date, Tmpreuna cu data, ora, codul de identificare al dispozitivului si locatia geografica a aparatului de
iluminat.
Din perspectiva performantei sistemelor de iluminat, sistemul de telegesitune, ca parte
integranta a sistemelor de iluminat, se fundamenteza in general pe performanta energetica:
Adaptarea »
iluminatului la gradul i Controlul luminatuluipe timpul noptii prin utilizarea de sisteme de

de utilizare al telegestiune, corelat cu gradul de utilizare a spatiului
spatiului

A

Puterea instalata, Energia activa consumatd anual
A BB 08— Evidentierea economiilor realizate - reducerea emisiilorde gaze cuefect de
sera

PERFORMANTA
ENERGETIC

Indicatori de
Performanta

— Tn conformitate cu SR EN 13201-5:2016

Figura 1 — Niveluri de performanta pentru sistemul de iluminat — performanta energetica

Eficienta energetica constituie una dintre problemele cheie ale secolului 21. Consumul anual
de energie electrica pentru iluminatul public stradal la nivelul celor 25 de tari membre ale UE, in 2005,
era de 35 TWh, reprezentand 1,3% din consumul anual final de energie electrica al acestora. Ponderea
iluminatului public Tn factura de energie electrica a comunitatilor publice locale este semnificativa,
reprezentand in medie, de exemplu, 38% 1n Franta. Sub aspectul economiei de energie, aportul
iluminatului public la nivel global este simbolic, totusi importanta sa sporeste tinand cont cd este un
serviciu de utilitate publica si, prin urmare, este finantat din taxe.

Indeplinirea obiectivelor esentiale ale iluminatului ciilor de circulatie trebuie si fie asociati cu
necesitatea de a economisi energie, dar trebuie sa nu pierdem din vedere ca economia de energie nu
poate s constituie un scop in sine, care sa compromita calitatea iluminatului.

%  Scenariul 2 — Realizare lucrdri de montare aparate de iluminat LED pe stalpii noi propusi
pentru iluminat stradal; extindere retea electrica subterana LES 0,4kV pentru stalpi noi,
realizare punct de aprindere nou pentru iluminat cu sistem de telegestiune

Lucrdari conform scenariu 2- sistemul de iluminat public:

o Montarea a 53 stalpi metalici (Huti= 8m) pentru extinderea retelei de iluminat public cu stélpii
de iluminat noi, retea LES;

o Extinderea retelei de iluminat public prin pozare cablu LES folosind cablu ACYABY
4x25mm? pe o lungime de circa 1664 m.

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, pe toti propusi pentru extindere - Aparat de iluminat LED 80W — 53 buciti;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat stradal cu LED dimensionate
conform amplasarii stalpilor si a puterii instalate a aparatelor de iluminat;

o Realizarea unui punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune (1bucata).
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Situatia proiectata este:

(I:\i:: Denumire echipament U.M. Total
1 Montare aparat de iluminat LED stradal 80W buc 53
2 Consola in varf de stalp (stalp metalic) buc 53
3 Stalp metalic H=8m, cutie de conexiuni buc 53
4 Fundatie stalp metalic buc 53
5 Cablu LES ACYABY 4x25mmp m 1900
6 Tub de protectie din PVC Corugat Diametru interior @50 m 1900
7 Teava de protectie metalica (traversare pod) @50 m 50
8 Platbanda din OL-Zn 25x4mm? m 1900
9 Refaceri traseu sapatura (trotuar asfaltat) m2 900
10 Realizare punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune buc 1
11 Subtraversare m 60

Energia activa totald consumata se va calcula conform formulei:
Et [kWh]= Pi*4000 h

Pi — puterea instalata

4000 h — numarul mediu de ore de functionare intr-un an

Pi = 80W x 53 bucati = 4240 W = 4,24 kW

Et [kWh]= 4,24 kW X 4000 h = 16.960 kWh/an

Puterea instalata nou proiectata este de 4,24 KW

Scenariul recomandat de catre elaborator

Scenariul recomandat este scenariul 1 care asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta
luminoasa si energetica ridicata, cu o durata de viata mare (minim 100000 ore de functionare), cu
valori ale cheltuielilor de intretinere si exploatare reduse, dar cu o valoare ridicata a investitiei.

Scenariul prevede montarea de aparat de iluminat cu LED echipate cu module de telegestiune
n punct luminos ce permite reglarea fluxului luminos

Avantajele scenariului recomandat

Prin implementarea sistemului de telegestiune la nivel de punct luminos se asigura reducerea
consumului de energie electrica si a cheltuielilor aferente acesteia. Eficientizarea sistemului de
iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura o durata de viata ridicata (corpurile
de iluminat au o durata de viata de minim 100000 ore) iar defectiunile care apar sunt acoperite de
garantia asigurata, care acum este cuprinsa in intervalul 3-5 ani.

Se poate deduce eonomia de energie prin implementarea unui sistem de telegestiune:
Varianta fara sistem de telegestiune : Et [kWh] = 16.960 kWh/an
Varianta cu sistem de telegestiune : Et [kWh]=12.635 kWh/an

Faza: S.F.
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Cantitate | Putere nominala AIL | Putere T1 | Putere T2 | Tfull | T1 | T2 | Consum total energie

[buc] (W] [W] (W] [ore] | [ore] | [ore] [kW]

53 80 52 40 1600 | 1200 | 1200 12635

Valoric: E = E1-E2 = 16.960 - 12.635 = 4.325 kWh/an
Procentual: E [%] = E2/E1 -1 = 25,5%
Grafic:

M Varianta 1 - Cu sistem de telegesiune

12635 kWh/an

16960 kWh/an | Varlant? 2 - Farp sistem de
telegesiune

Pe langa contorizarea clasica a energiei electrice prin intermediu unui contor electronic cu
masurd directd, sistemul de iluminat propus are In componeta sa si un sistem de telegestiune care
permite monitorizarea energiei dupa cum urmeza:

La nivelul fiecarui aparat de iluminat
Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Astfel, se pot obtine informatii despre starea
punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile aparute care sunt raportate in permanenta,
inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminata intr-0 baza de date proprie sau externa.
Controlerul individual va avea posibilitatea furnizarii a minim urméatoarelor date:
- Energia totald consumata de aparat;
- Nivelul de dimming la momentul interogarii;
- Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
- Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
- Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
- Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
- Awvarii cu privire la programul de functionare;
- Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);
- Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);
- Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix);

Faza: S.F.
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- Valoarea iluminadrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);
- Data si ora locala;

- Regimul de comutare programat;

- Starea si calitatea comunicatiei modulului.

La nivelul fiecarui punct de aprindere
Fiecare punct de aprindere are prevazut un dispozitiv (parte a sistemului de telegestiune) de
control si monitorizare ce permite monitorizarea parametrilor electrici la nivelul fiecarui punct de
aprindere, inclusiv informatii despre consumul total de energie.
Dispozitivul va avea posibilitatea furnizarii a minim urmatoarelor date:
- Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
- Coordonate GPS;
- Afisarea statisticilor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);
- Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.

La nivel de sistem

Sistemul propus are posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum de
energie, defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat. Rapoartele generate vor fi disponibile
si vor putea fi accesate Tnh urma cu minim 5 ani de la data interogarii.

Contorizarea parametrilor electrici atat prin punctele de aprindere cat si individuala pentru
fiecare aparat de iluminat este necesara pentru a putea determina indicatorii de eficienta solicitati prin
proiect.

Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul trebuie sa aiba capabilitatea
sa controleze, sd monitorizeze, sd masoare si sd gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei
de iluminat public a unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de
alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public,
cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri
de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.

D
.
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Figura 1 — Arhitectura sistem de telegestiune propus

Faza: S.F.
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Alte avantaje ce rezulta din aplicarea solutiei de eficientizare, modernizare si extindere a
sistemului de iluminat public si pe care le putem considera completare prezentului proiect sunt:

» se imbunatateste imaginea administratiei redirectiondnd fondurile rezultate din eficienta
crescuta a consumului de energie electrica catre proiecte de importanta pentru locuitori;

» educarea populatiei in spiritul optimizarii consumului de energie electrica;

» prin implementarea noului sistem se reduce numarul de inspectii sistematice pentru verificarea
lampilor, se reduce timpul pentru curatarea sistemului optic, se reduce durata interventiilor si

a timpilor de nefunctionare si scad cheltuielile de intretinere si cu energia electrica pentru

iluminat datorita eficientei ridicate a aparatelor de iluminat;

» functionarea 1n conditii de siguranta si aflat sub control al sistemului de iluminat public;
» respectarea valorilor minime in ceea ce priveste standardele de iluminat public, prevazute de
catre normele nationale si internationale;

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului total
de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 % pentru
autostrazi.

Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea sigurantei populatiei pe timpul noptii.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice
- tip consumator: iluminat public;
- nivel si variatie de tensiune: 220/230V/400V +/-10%;
- nivel de frecventa admis si variatie de frecventa: 50Hz+/-10%;
- valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare — 0 cale de alimentare;
- durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua electrica
este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;
- instalatiile proiectate nu sunt poluante;
- factorul mediu la care va functiona consumatorul (aparatul de iluminat): 0,92;
- mod de alimentare: din reteaua LES 0,4kV nou proiectata, alimentata din posturile de transformare
existente;

[luminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de noapte,
cat i crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului

Targoviste este municipiul de resedinta al judetului Dambovita, Muntenia, Roméania. Reprezinta
principalul centru economic, cultural, politic si administrativ al judetului Dambovita. Impreuna cu
acesta face parte din regiunea de dezvoltare Sud-Muntenia. Este situat in partea central sudica a
Romaniei si este strabatut de paralela 44°55'27"N si meridianul 25°27'24"E, fiind pozitionat la trecerea
dintre Campia Romana si dealurile Subcarpatilor ce continud spre Muntii Bucegi.

Faza: S.F.
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Se afla la o altitudine cuprinsa intre 260 si 300 metri, pozitionandu-se intre raurile Dambovita si
Talomita, la limita dintre regiunea deluroasa subcarpatica si Campia Inalti a Targovistei, Campia este
desprinsa din uniformitatea Campiei Romane, Targovistea fiind asezatd in sectorul subcolinar al
acesteia, parte a cAmpiei Piemontane Inalte a Ialomitei, si in vecinitatea Dealurilor Subcarpatice.

Targoviste se afla la o distanta de 80 km de Bucuresti, Capitala Romaniei. Unitarea administrativ-
teritoriald Targoviste are o suprafatd de peste 35 km patrati (3.500 ha) si se invecineaza cu: Aninoasa,
Rézvad, Ulmi, Dragomiresti, Sotanga.

Sub aspect hidrografic orasul se gaseste in bazinul raului lalomita, care curge pe directia nord-
vest — sud-est, strabatand municipiul pe o distantd de aproximativ 9 km, delimitand spre est vatra
orasului propriu-zis. Este pozitionat intre raurile Dambovita si lalomita, distanta dintre cele doua rauri
in zona Targovistei fiind de numai 8 km, limita estica a orasului (spre Dragomiresti) afandu-se la 2,7
km de albia Raului Dambovita. Paraul Milioara era un mic curs de apa ce curgea prin oras, Santul
Cetatii Targoviste fiind de fapt cursul Milioarei. Lacurile de la Priseaca sunt situate pe cursul Milioarei,
paraul fiind deviat ulterior si secat aproape in Intregime.

Clima este temperat — continentald, caracteristica pozitiei sale geografice, cu o temperatura
multianuald de 9,90 °C (Ianuarie 2,50 °C, Iulie 20,80 °C). Amplitudinea dintre temperatura maxima
inregistrata, de 40,40 °C si cea minimd, de -28 °C, este relativ insemnata. Vanturile mai frecvente bat
din directiile nord-vest (20%), sud-vest (16%) si nord (11%). Precipitatiile multianuale ajung la 683
mm, dintre care 435 mm in sezonul cald si 248 in sezonul rece.

Conform recensamantului efectuat in 2011, populatia municipiului Targoviste se ridica la 79.610
locuitori, In scadere fata de recensdmantul anterior din 2002, cand se inregistrasera 89.930 de locuitori.
Majoritatea locuitorilor sunt roméani (88,01%), cu o minoritate de romi (3,36%). Pentru 7,52% din
populatie, apartenenta etnicd nu este cunoscutd. Din punct de vedere confesional, majoritatea
locuitorilor sunt ortodocsi (88,77%). Pentru 7,6% din populatie, nu este cunoscutd apartenenta
confesionala.

Toate lucrarile de extindere se vor realiza pe terenuri aflate Tn administratia domeniului public.
Strazile pe care sunt propuse lucrarile de extindere se incadreaza in PUG-ul municipiului.

Tabelul 2. Centralizator numere cadastrale si obiectivul de investitie-Municipiul
Targoviste, Judetul Dambovita

. Nr. stélpi .
Descriere St? P Nr. corpuri de .
N Strada Nr. Cad Interventie nol iluminat pe stalpi Putere Lungime
Crt. ' ' ’ amplasati P P Instalata AIL traseu LES

Previzuta in proiect noi

Strada Amplgsare_stalpl
Prof pentru iluminat cu
1 Cornél 75037 corpuri de iluminat si 53 53 80W 1664
realizare retea de

Popa L
iluminat subteran
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Regimul juridic

Terenul este situat in intravilanul municipiului Targoviste (conform Planului Urbanistic General
aprobat prin HCL nr. 9 din ianuarie 1998 si prelungit conform O.U.G. nr 51/21.06.2018 prin HCL nr.
239/29.06.2018).
Teren domeniu public in suprafatd masuratd de 17902 mp conform Extras de carte funciara pentru
informare nr. 114320/31.10.2019.
Terenul se afla in zona de protectie a monumentului istoric “Vatra orasului Targoviste” 1nscris la
pozitia 15, cod DB-I-s-A-16954, conform Listei Monumentelor Istorice a Ministerului Culturii si
Patrimoniul National, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei Tn aval de punctul de delimitare
revine Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de masura
(bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare completa a retelei de iluminat
public de cea a distributiei de energie particulara), sau la clemele de legatura ale aparatului de iluminat
la retea.

Regimul economic

Terenul este situat in: UTR 13.

Categoria de folosinta: drum.

Functionarea dominanta a zonei: Pp — parcuri, gradini si TAGR — terenuri rezervate pentru
construirea de locuinte.

Regimul tehnic
Lucrérile propuse a se realiza investitia constau in urmatoarele operatii:
o Montarea a 53 stalpi metalici (Huti= 8m) pentru extinderea retelei de iluminat public cu stalpii
de iluminat noi, retea LES;

o Extinderea retelei de iluminat public prin pozare cablu LES folosind cablu ACYABY
4x25mm? pe o lungime de circa 1664 m.

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, pe toti propusi pentru extindere - Aparat de iluminat LED 80W cu telegestiune
Tn punct luminos — 53 bucati;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat stradal cu LED dimensionate
conform amplasarii stalpilor si a puterii instalate a aparatelor de iluminat;

o Realizarea unui punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune (1bucata).

a) Suprafetele de teren ocupate si dimensiunile Tn plan vor consta in montarea de stalpi de
iluminat public stradal:
o vor fi suprafete de teren ocupate; se considera 1 m? pentru fiecare stélp instalat;
e montajul aparatelor de iluminat stradal se va realiza pe stélpi noipropusi.

Faza: S.F.
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b) relatii cu zone invecinate si/sau cii de acces posibile;

Municipiul Targoviste se afla la o distanta de 80 km de Bucuresti, Capitala Romaniei. Unitarea
administrativ-teritoriala Targoviste are o suprafatd de peste 35 km patrati (3.500 ha) si se invecineaza
cu: Aninoasa, Razvad, Ulmi, Dragomiresti, Sotanga.

C) orientari propuse fati de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite;

Se propun amplasamente pentru stélpii de sustinere noi propusi aferenti retelelor electrice de
iluminat.

d) surse de poluare existente in zoni;
Singurele surse de poluare existente ih zona constau in:
- Poluarea fonica;
- Poluarea cu particule in suspensie si praf.

lluminatul public are implicatii directe in protectia mediului prin mai multi factori:

e Prin utilizarea eficientd a energiei electrice (reducerea consumurilor nejustificate prin utilizarea
de echipamente performante cu consumuri reduse de energie);

e Prin utilizarea echipamentelor cu componente reciclabile (ex.: excluderea utilizarii surselor cu
vapori de mercur);

e Reducerea poludrii luminoase prin orientarea aparatelor de iluminat spre suprafata cdii de
circulatie (aparatele de iluminat nu pot fi utilizate pe post de ,reflectoare”).

[luminatul public si infrumusetarea oraselor trebuie sa contribuie la protejarea mediului
inconjurator (nu sa il distrugd), sd se incadreze in mediul inconjurator evidentiind elementele de
identitate.

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice si locale, precum
si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu
sanatos.

e) date climatice si particularititi de relief;

Orasul este situat in partea central sudica a Romaniei si este strdbatut de paralela 44°55'27"N
st meridianul 25°27'24"E, fiind pozitionat la trecerea dintre Campia Romana si dealurile Subcarpatilor
ce continud spre Muntii Bucegi. Se afld la o altitudine cuprinsa intre 260 si 300 metri, pozitionandu-
se Intre riurile Dambovita si Ialomita, la limita dintre regiunea deluroasa subcarpatica si CAmpia Inalta
a Targovistei[6], Campia este desprinsd din uniformitatea Campiei Romane, Targovistea fiind asezata
in sectorul subcolinar al acesteia, parte a cAmpiei Piemontane Inalte a Ialomitei, si in vecinitatea
Dealurilor Subcarpatice.

Targoviste se afla la o distanta de 80 km de Bucuresti, Capitala Romaniei. Unitarea administrativ-
teritoriala Targoviste are o suprafata de peste 35 km patrati (3.500 ha) si se invecineaza cu: Aninoasa,
Rézvad, Ulmi, Dragomiresti, Sotanga.
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Orasul Targoviste a aparut la o rascruce de drumuri dintre care douda, mai importante, taie
transversal judetul Dambovita (stravechiul drum al Brasovului, care o lega de prima capitala,
Campulung) si drumul Dealurilor (care o lega de Ploiesti si de tot estul Tarii Romanesti), iar alte doua
drumuri de o importantd colaterald - "Drumul Gaestilor" si cel "al Talomitei" care, venind dinspre
Bucuresti, inainteaza spre munte pana la Pietrosita, Moroieni si Sinaia.

Litologia este variata, alcatuitd din depozite din pleistocenul superior, din depozite aluvionale de
terasa in zona Teis, cat si din depozite de pietrisuri, nisipuri, depozite loessoide care, impreuna, au o
grosime de 10-25 metri.

Solurile din zona orasului Targoviste sunt soluri argiloiluviale brun-roscate, cu orizont de humus
de 20-40 centimetri, care le conferd o buna fertilitate pentru plantele de culturd. Solurile sufera
impactul cauzat de urbanizare si de activitatile industriale, mai ales in zona de sud a orasului.

f) existenta unor:
» retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot
X fi identificate;
In ambele variante nu se impun relocari ale retelelor edilitare;

» posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat Invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu exista, nu este cazul.

» terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica

si siguranta nationald;
Nu exista, nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului
Amplasamentul studiat se inscrie in zona macroseismica cu intensitatea I = 7 pe scara MSK.

Parametrii seismici ai zonei stabiliti conform “Codului de proiectare seismica — Partea | — Prevederi
de proiectare pentru cladiri” - indicativ P100-1/2013 au urmatoarele valori (vezi fig. 3 si 4).
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Fig. 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termehi de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani - P100-1/2013
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Fig.4. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt)
Tc a spectrului de raspuns — P100-1/2013

- acceleratia maxima a terenului pentru proiectare ag = 0,30 g.
- perioada de control (de colt) a spectrului de raspuns Tc = 1,0 s.
Adancimea de inghet, conform STAS 6054/77, este de 0.90-1.00 m de la CTN.
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Figura 5. Adancimile de inghet din Romania

Clima este temperat — continentald, caracteristica pozitiei sale geografice, cu o temperatura
multianuala de 9,90 °C (lanuarie 2,50 °C, lulie 20,80 °C). Amplitudinea dintre temperatura maxima
inregistrata, de 40,40 °C si cea minima, de -28 °C, este relativ insemnata. Vanturile mai frecvente bat
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din directiile nord-vest (20%), sud-vest (16%) si nord (11%). Precipitatiile multianuale ajung la
683 mm, dintre care 435 mm in sezonul cald si 248 in sezonul rece.

Masele de aer rece polar ocolesc arealul targovistean datoritd prezentei dealurilor Inconjuratoare.
Beneficiind de apararea naturald impotriva vanturilor dominante, datorita barajelor oferite de Culmile
Subcarpatilor externi, care o impresoara spre nord-vest (Masivul Spatarelul - Mitropolia, cu altitudine
maxima de 693 m) si nord-est (Dealul Manastirii, altitudine maxima de 425 m), Targovistea este
caracterizata de un microclimat specific urban, cu ierni blande, uneori prea blande, si veri aproximativ
racoroase, cu o temperatura medie anuala de + 9,9°C (izoterma de + 10°C contureaza limita nordica a
campiei si traverseazd de la vest la est Campia Inaltd a Targovistei). Circulatia aerului fiind slaba,
frecvent se produc inversiuni de temperaturd. Numarul zilelor senine este in medie de 110-120 / an,
iar al celor acoperite de 120-140/an. Orientarea nord-vest - sud-est a Vaii Ialomitei si fragmentarea
reliefului fac ca, la Targoviste, vanturile din nord-vest sd aiba o pondere de 23%, in timp ce vanturile
din directia nordica sa aiba o frecventd de numai de 37% . Viteza lor medie variaza intre 1-3 m/s,
valoarea cea mai mare inregistrandu-se in luna aprilie, iar cea mai mica in luna iunie. Campia
Targovistei este spatiul manifestarilor eoliene moderate. Vanturile cu viteze cuprinse intre 2-5 m/s au
0 pondere de 54%, cele tari, cu viteze de peste 10 m/s, sunt rare, iar cele mijlocii, cu viteze intre 5-10
m/s, au o pondere de 5,6 % . Vanturile violente sunt rare, se resimt in lunile de vara (iulie, august) si
produc pagube livezilor, culturilor si retelelor de telefonie si electricitate.

Numarul zilelor cu polei este in medie de 4-5 zile, exceptia producandu-se Th anul 1963, cand au
existat 12 zile cu acest fenomen climatic.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

Lucrari conform scenariu recomandat - sistemul de iluminat public:

o Montarea a 53 stélpi metalici (Huti= 8m) pentru extinderea retelei de iluminat public cu stalpii
de iluminat noi, retea LES;

o Extinderea retelei de iluminat public prin pozare cablu LES folosind cablu ACYABY
4x25mm? pe o lungime de circa 1664 m.

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, pe toti propusi pentru extindere - Aparat de iluminat LED 80W cu telegestiune
n punct luminos — 53 bucati;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat stradal cu LED dimensionate
conform amplasarii stalpilor si a puterii instalate a aparatelor de iluminat;

o Realizarea unui punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune (1bucata).

Caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii pentru aparatele de iluminat,
sistem de telegestiune, stalpi, console si cabluri utilizate sunt:

1. Aparate de iluminat stradal cu LED
Caracteristici tehnice:
- Domeniu de utilizare: iluminatul cdilor de circulatie rutiera si/sau pietonal;
- Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control care permite controlul de la distanta.
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- Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de telegestiune, alimentat si instalat printr-o interfata
standardizata de tip Nema/Zhaga (sau similar) sau cu montaj in interiorul aparatului de iluminat;

- Tensiune alimentare: 230 Vca/50Hz;

- Clasa de izolatie electrica: I;

- Grad de protectie: (minim) IP66;

- Rezistenta la impact: 1K 10;

- Eficienta luminoasa neta (include pierderile prin driver si sistemul optic): minim 160 Im/W;

- Durata de viata: minim 100.000 ore;

- Mentinerea fluxului luminos: L70 la 100.000 ore de functionare;

- Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e (Carcasa va fi din aluminiu turnat sub presiune;

e Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul in care se intervine
in compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri;

e Compartimentul optic va fi echipat cu dispersor din sticla clara, plana, securizata;

e Compartimentul accesorii electrice va trebui sd permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd. Pentru a facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un
interval scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat

e Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu dispozitiv pentru mentinerea capacului in
pozitia “Deschis” pe durata realizarii interventiilor;

e Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta. Pentru a
facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval scurt de timp,
fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se acceptd aparate de iluminat pentru
care dispersorul este lipit de carcasa;

e Managementul termic se va realiza fara a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului
(pentru evitarea acumularii de praf si frunze);

e Culoare carcasa: Gri;

e Distributia luminoasd va fi de tip stradal si nu va fi influentatd de aparitia unor defecte asupra
unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de lentila specifica, care
reproduce distributia luminoasd completa a aparatului de iluminat;

e Placa LED trebuie sa contind minim 24 LED-uri, in cazul defectarii unui LED valoarea fluxului
luminos sa scada procentual;

e Placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenantd si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa perioada perioadei de garantie;

e Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a permite extragerea rapida
a céldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul de radiator;

e Alimentarea placii LED sa fie facuta prin conectori rapizi, pentru o inlocuire facila a placii in caz
de defectare;

e Posibilitatea de echipare la partea inferioara cu senzori de miscare sau fotocelula;

e Prevazut cu conector tip baionetd care sd permita intreruperea automata a alimentarii electrice in
momentul deschiderii compartimentului electric;

e Prevazut cu dispozitiv separat de protectie la supratensiune: minim 10kV
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e Sistemul de montaj poate permite montarea atat pe consola cat si in varf de stalp cu inclinare
ajustabild £20° cu posibilitate de reglare a unghiului din 5 in 5 grade;

e Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se face fara deschiderea acestuia;

e Corpurile de iluminat vor fi dotate cu bula de nivel incorporata in aparatul de iluminat pentru a
asigura instalarea corecta in plan orizontal.

- Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere;

e temperatura de culoare: Tc = 4000 + 10%;

¢ indicele de redare al culorilor: Ra>70.

- Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizata, va avea minim

urmatoarele functii:

e Asigurarea functionarii cu factorul de putere minim 0,95 pentru functionare la 100%;

e Posibilitate de conectare la un termistor instalat in compartimentul optic, pentru controlul puterii
n functie de temperatura din compartiment;

e Posibilitatea de comunicare cu module de telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM / DALI /
DALI 2;

e Sursa este prevazuta cu iesire auxiliard 12V/24V, pentru alimentarea senzorilor de maxim 6W.

e Sursa este prevazuta cu functia CLO (Constant Light Output);

- Temperatura de functionare a aparatului de iluminat: -40°C + 55°C,;

Documente insotitoare:

- Fisa tehnica emisa de producator;

- Certificat de garantie emis de producator;

- Declaratia UE de conformitate din care sa reiasd marcajul CE in conformitate cu directivele europene;
- Certificat de conformiate privind Directiva de Joasd Tensiune si Directiva de Compatibilitate
Electromagnetica;

- Certificat de conformitate privind directiva RoHS 2011/65/CE emis de catre un organism acreditat;
- Licenta de fabricatie emisa de cdtre un organism de certificare acreditat:

- Raport de testare privind Directiva de Joasa Tensiune;

- Raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagnetica;

- Raport de testare pentru gradele de protectie IP66, IK10;

- Raport de testare pentru lumina albastra la temperaturile de culoare (K) ale LED-urilor;

- Raport de testare pentru verificarea rezistentei la vibratii;

- Raport de testare pentru determinarea coeficientilor aerodinamici specifici aparatelor de iluminat
stradale prin incercari in tunelul de vant in conformitate cu ISO 4354:2009. Testul va fi efectuat pentru
cel putin 5 pozitii de incercare. Testul se va realiza in conditii de vant de minim 180 km/h;

- Raport de testare privind directiva RoHS 2011/65/CE ce va confirma respectarea standardului SR
EN 62321-1:2014;

- Raport de testare fotometrica pentru intregul aparat de iluminat, emis de un laborator acreditat.

2. Sistem de telegestiune
Specificatii
Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea sa
controleze, sa monitorizeze, sd masoare si sd gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de
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iluminat public a unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de
alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public,
cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri
de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.

Sistemul de telegestiune are rolul de a monitoriza, comanda si controla de la distanta atat
punctele de apridere, cat si aparatele de iluminat, respectiv sistemul de iluminat in ansamblul sau.
Aparatele de iluminat vor fi incorporate individual in sistemul de control.

Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre starea punctului
luminos, consumul de energie, precum si avariile aparute sunt raportate in permanenta, inregistrate si
stocate pe o0 perioada nedeterminata intr-o baza de date externa, impreuna cu data, ora, indicativul si
locata geografica a punctului luminos.

Sistemul permite integrarea iluminatului festiv, precum si a altor consumatori permanenti sau
ocazionali, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat, pentru acestia trebuind sa poata fi
controlata cel putin oprirea si pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale.

Sistemul poate fi utilizat de catre utilizatori douazeci si patru (24) de ore pe zi, sapte (7) zile pe
saptamana. Scenariu de rezerva (backup) - In cazul exceptional al unei defectiuni de comunicare,
ceasul astronomic incorporat si fotocelula vor prelua controlul pentru a porni si opri corpurile de
iluminat, evitand astfel o intrerupere completa a iluminatului stradal pe timp de noapte.

Sistemul include mecanisme de sincronizare automata a ceasului CMS (Central Management
Software) si a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozitia geografica
a localitatii unde a fost instalat. Suplimentar echipamentele dispun de modul GPS care poate fi folosit
ca sursa de timp real.

Sistemul este scalabil, si permite gestionarea atat a unei zone restranse, cat si a unei zone
extinse la nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeasi platforma.

Structura sistemului este modulard, suportand extinderi ulterioare - sistemul va permite
introducerea in platforma atat a noi puncte de aprindere, cat si a noi puncte luminoase/aparate de
iluminat.

Modalitatea de comunicare trebuie sa asigure redundanta in transmisia datelor, avand ca mediu
de propagare atat undele radio, cat si liniile de joasa si medie tensiune.

In cazul in care unui modul de telegestiune i se va intrerupe comunicatia directa cu serverul,
un alt echipament va prelua datele acestuia prin reteaua de comunicatie si le va trimite prin rute
alternative catre serverul aplicatiei de telegestiune. Chiar daca datele si functionarea este asigurata prin
acest mod, defectiunea va fi vizibila in Interfata utilizator.

Comunicarea dintre modulul central de Interfata si punctele de aprindere nu trebuie sa se
realizeze prin protocoale de comunicatie ce necesita abonamente de date si genereaza costuri
suplimentare.

Comunicarea dintre punctele de aprindere si punctele luminoase/aparatele de iluminat se
realizeaza utilizand reteaua existenta de tensiune, fara a genera costuri suplimentare la instalare sau
pentru transmisia de date.

In cazul in care pe unele segmente ale retelei de iluminat se pierde alimentarea cu energie
electrica, comunicarea intre server si echipamentele care controleaza aparatele de iluminat ce sunt, in
continuare, alimentate cu energie electrica, nu trebuie sa fie afectata.
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Sistemul permite definirea de grupuri de utilizator, in mod implicit avand automat disponibile
grupurile Administrator, Instalator, Tehnician interventii si Beneficiar, acestea putand fi considerate
tipurile de utilizator standard.

Sistemul va fi prevazut cu ceas de timp real, informatiile fiind preluate de la satelit printr-un
modul GPS, ce isi adapteaza regimul de functionare in conformitate cu pozitia geografica (lat, long) a
localitatii unde a fost instalat;

Intensitatea luminoasa reald va fi detectatd cu ajutorul unui senzor crepuscular de lumina
indirecta, in vederea eficientizarii functionarii autonome a sistemului cat si in vederea diminuarii
aparitiei erorilor cauzate de conditii meteo nefavorabile (lumina provenita de la corpurile de iluminat
stradal, raze puternice de soare sau lumina scazuta datorita norilor).

Sistemul va permite actualizarea de software fard alte costuri suplimentare in perioada de
garantie, de la distanta, daca acestea sunt necesare la un moment dat ulterior montajului.

Sistemul de telemanagement trebuie sa respecte specificatille TALQ pentru a permite
dezvoltari ulterioare si integrari de solutii de smart-city furnizate de diversi furnizori, astfel incat sa
poata fi inglobate intr-un sistem unic de management.

Documente insotitoare:

- Fisa tehnica emisa de producator;

- Certificat de garantie emis de producator;

- Declaratia UE de conformitate din care sa reiasd marcajul CE 1n conformitate cu directivele europene;
- Raport de testare pentru fiecare dintre echipamentele sistemului, privind Directiva de
Compatibilitate Electromagnetica ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61000-
6-3:2007+A1:2011+AC:2012, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017;

- Producitorul sistemului de telegestiune va avea implementate urmatoarele standarde de calitate: ISO
9001, 1SO 14001, 1SO 27001, 1SO 45001.

3. Stalpi
Caracteristici tehnice:
- Stalp de iluminat Ol-Zn, H = 8m;
- Stalp octagonal cu flansa;
- Prevazut in partea inferioara cu usd de vizitare, cu sistem antiefractie (cheie);
- La baza, stalpul poate fi prevazut in interior cu o cutie de conexiuni, cu urmatoarele caracteristici:
e grad de protectie: (minim) IP 44;
e clasa de izolatie electrica: I sau II;
e carcasa sa fie din material thermoplastic;
e sa permitd accesul in interior cu ajutorul unor scule;
e sa permita racordarea prin partea interioara a (minim) 3 cabluri cu 4 conductoare cu
sectiunea de minim 10 mm?;

Documente insotitoare:

- Fisd tehnica emisa de producitor;
- Declaratia UE de conformitate din care sa reiasd marcajul CE in conformitate cu directivele europene;
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4. Consola de sustinere aparat de iluminat stradale
Caracteristici tehnice:
- Functie caracteristica: sustinerea aparatelor de iluminat stradale
- Material utilizat: Teava zincata minim @33,7 x 2,9
- Calitatea otelului — EN 10255, EN 10217/1, EN10216/1, STAS 7656
- Protecie anticoroziva: Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru rezistenta la agentii corozivi
conform SR EN ISO 1461 - strat minim zincare termica 395 g/mp.

5. Cabluri de alimentare

Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru si aluminiu armate
sau nu cu izolatie si manta de PVC cum ar fi MCCG 3x1.5mmp.
utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile nearmate se vor
proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are
valorile indicate Tn standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a
retelei. in cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru: 400V

- temperatura de lucru -15°C ... +70°C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate;

- rezistenta la socurile mecanice;

- rezistenta la agenti chimici.

l

Constructie

Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, conform SR CEI 60228
Izolatie de PVC

Manta interioara

Manta exterioara de PVC

el N -

Domeniu de utilizare
Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalatii electrice fixe.
Date tehnice
Standard de produs: conform producator;
Standard de referinta: SR CEI 60502-1;
Tensiunea nominala: Uo/U=0,6/1,0 kV:
Temperatura minima a cablului (masuratd pe manta):
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1 la montaj: +50C;
1 1n exploatare: -330C.
Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare: +70°C;
Tensiunea de Tncercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute;
Raza minima de curbura la pozare:
115 x diametrul cablului cu un conductor;
112 x diametrul cablului cu mai multe conductoare.
Cablurile care au F la sfarsitul simbolului, sunt cu intarziere marita la propagarea flacarii,
conform SR EN 50266-2-4, categoria C.
ru — conductor rotund unifilar
rm — conductor rotund multifilar
su — conductor sector unifilar
sm — conductor sector multifilar.

Pentru extinderea sistemului de iluminat cu cablu subteran se va folosi cablu armat de aluminiu
sau cupru, Tn cazul nostru am folosit cablu armat ACYABY 4x25 mmp.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru : 0,6/1kV.c.a

- temperatura de lucru: -30°C ... +70°C
- rezistenta la umiditate;

- rezistenta la socurile mecanice;

- rezistenta la agenti chimici.

Constructie

Conductoare: din aluminiu uni- sau multifilare;
Izolatia: pe fiecare manunchi cu PVC;
Material de umplutura: intre manunchiuri;
Armarea: realizata din benzi de otel;

Mantaua: PVC de culoare neagra,

Domeniu de utilizare:
Cablurile sunt destinate utilizarii in instalatii electrice subterane.

Acest produs este conform cu Directiva de Joasd Tensiune a Parlamentului European si a
Consiliului UE ” Low — Voltage Directive 2014/35/UE”.
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Date tehnice:
Standard de produs: conform producator
Standard de referinta: SR HD 22.4 S3
Tensiunea nominald: U0/U=450/750 V
Numir conductoare si sectiune (mm?): 4x25

Temperatura de functionare pe conductor in conditii normale de exploatare: -25(1,+60°C
Tensiunea de Tncercare: 5000 Vdc, timp de 5 minute pe fiecare conductor
Constructie conductor:

o rm— conductor rotund multifilar

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investifii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii.

Valoarea totala estimata pentru realizarea obiectivului de investitii este:

Valori fara TVA, lei
Valoare totala
Tip scenariu deviz general Valoare C+M
Scenariul 1 — Realizare lucrdri de montare aparate de
iluminat LED cu telegestiune Tn punct luminos pe stalpii noi
propusi pentru iluminat stradal; extindere retea electrica 1,048,117.51 884,605.84
subterana LES 0,4kV pentru stélpi noi, realizare punct de
aprindere nou pentru iluminat cu sistem de telegestiune
Scenariul 2 — Realizare lucrari de montare aparate de
iluminat LED pe stélpii noi propusi pentru iluminat stradal,
extindere retea electrica subterana LES 0,4kV pentru stalpi 976,057.45 874,151.77
noi, realizare punct de aprindere nou pentru iluminat cu
sistem de telegestiune

Consideram investitia realizabila in ipotezele de lucru:
e din surse proprii din bugetul local cu plata la finalizarea investitiei;
e surse proprii din bugetul local cu plata investitiei la finalizarea lucrarii prin rate lunare egale
pe perioada de minim 36 luni, lucrarea fiind finantata de catre executantul lucrarii.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa
caz:
- studiu topografic;
Pentru realizarea studiului de fezabilitate s-a realizat un studiu topografic.
- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;
Pentru realizarea studiului de fezabilitate s-a realizat un studiu geotehnic.
- studiu hidrologic, hidrogeologic;
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Nu este cazul.
- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice;

Prin acest tip de investitie are loc o crestere a eficientei sistemului de iluminat nou proiectat
deci a performantei energetice.
- studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu se impune.
- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale
caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;

Nu se impune.
- studiu peisagistic In cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si peisajere;

Nu se impune.
- studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu se impune.
- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu se impune deoarece se utilizeaza pe aceleasi amplasamente iar valoarea consumului de
energie consumata nu depaseste actuala valoare, deci nu trebuie solicitat distribuitorului de energie un
spor de putere ce ar necesita un studiu de specialitate.

4.  Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

Obiectivul general al proiectului este cresterea calitatii vietii, imbunatatirea serviciilor urbane,
crearea de noi locuri de munca doar pe perioada executiei lucrarilor.
Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:
» Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat stradal;
Eficientizarea consumului urban de electricitate pentru iluminat;
Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;
Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;
Sprijinirea mediului de afaceri din localitate.

YV VYV V

e ey .

1. extinderea retelei de iluminat;

2. instalarea stélpilor noi;

3. montarea de aparat de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic cu LED-
uri, avand grad de protectie IP66, IK10 cu durata nominala de viata de minim 100.000 ore.

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

S-au analizat cele doua scenarii posibile pentru rezolvarea majoritatea problemelor sistemului
de iluminat din localitate.

Scenariul recomandat este Scenariul 1 care propune utilizarea de aparate de iluminat moderne
echipate cu telegestiune in punct luminos, IP66, IK10, temperatura de culoare 4000K,cu LED-uri care
asigura o durata de viata ridicata (> 100000 ore), un indice bun de redare a culorilor, reducerea
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consumului de energie electrica pentru iluminat, reducerea cheltuielilor de intretinere si pentru energia
electrica.

Avantajele scenariului constau n:

» Se asigura montarea de aparate de iluminat cu LED-uri IP66, IK10, cu in indice bun de redare
a culorilor (Ra>70);

» Creste durata de viata a instalatiei de iluminat public prin reducerea incarcarilor retelei si
utilizarea de aparate de iluminat cu durata nominala de viata de cca 100000 ore;

» Se reduc cheltuielile pentru energia electrica si pentru intretinerea sistemului de iluminat;

» Se asigura un aspect corespunzator localitatii.

In conformitate cu recomandarile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit Analysis” elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realizarea analizei
financiare si economice este de 20 ani.

Perioada de analiza este compusa din perioada investitionala (2 luni) si perioada operationala (19 ani
si 10 luni).

4.2 Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia
Nu se impune

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
Nu se impune

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Datorita distributiei aparatelor de iluminat si a dimensionarii corecte a fluxului luminos se
realizeaza un iluminat uniform ce reprezinta un avantaj pentru toti locuitorii din zona analizata.

b) estimiri privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

Numarul de locuri de munca create in faza de executie:

In faza de executie, Se vor crea si mentine un numar de aproximativ 8 de locuri de munca.

Deci se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot crea pentru lucrarile de baza presupuse
de proiect, sunt urmatoarele:

Tabelul 4. Locuri de munca create

Descriere calificare Nr. persoane
Studii superioare 2
Studii medii 3
Muncitori calificati 3

(@)

Muncitori necalificati
Total

(e}
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Mentionam ca pentru faza de executie aceste locuri de munca nu sunt suportate de catre
beneficiar intrucat executia lucrarii cade Tn sarcina unui executant desemnat in urma unei proceduri de
achizitie publica.

Numarul de locuri de munca create in faza de operare

In urma realizarii investitiei, in faza de operare vor fi necesari din partea operatorului de
iluminat (gestionarul sistemului de iluminat public) urmatoarele resurse minime:

e persoane cu studii superioare: 0.

care sa efectueze operatii de supraveghere a functionarii sistemului de iluminat public sau de remediere
periodica a defectiunilor aparute.

Mentionam ca pentru faza de operare (garantie) aceste locuri de munca nu sunt suportate de
catre beneficiar intrucat executia lucrarii cade Tn sarcina unui executant.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale,
precum si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un
mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse n prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului,
n conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate: proiectare,
executie si exploatare.
Pe toata durata de viatd a instalatiilor Sse vor respecta cerintele impuse prin SR EN 1SO
14001/2005.
Prin lucrarile prevazute Tn prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun
lucrari de reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.
Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii:
> sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice
pentru protectia mediului;
» sanu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de
orice fel.
Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

Protectia calitatii apei
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului. Pe tot parcursul
derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat si prin manevrarea
cu grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici
o forma de emisie.
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Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu vor
stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea
acestora nu dauneaza zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

Protectia impotriva radiatiilor
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, cameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Protectia solului si subsolului

Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decét prin faptul ca apare la pozarea cablului
de alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decat in cazul distrugerii
mantalei de protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru actiuni striine,
conducand implicit si la protectia solului si subsolului.

Protectia ecosistemelor terestre

Lucrérile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul nu
acvatic exista in zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucrari de sapatura, subtraversari
de strazi, turnare de betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

Gospodarirea deseurilor
Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua nu vor rezulta de deseuri.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea
acestor deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice.

S-au respectat, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:
e QUG 195/2005 — privind protectia mediului
e Ord.MAPPM nr.756/1997 — Reglementari privind evaluarea poluarii mediului
e Legeanr.26/1996 privind Codul Silvic

e Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004, Legea
112/2006 si OUG 12/2007

e HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism
e Legeanr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul
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e Legeanr.213/1998 privind proprietatea publica

e Legeanr.219/1998 privind regimul concesiunilor

e Legeanr.7/1996 a cadastrului

e Legeanr.13/2007 a energiei electrice

e Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii industriale
generatoare de riscuri tehnologice

e Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.

Impactul lucrarilor asupra zonei va fi unul estetic uniform prin alegerea unor aparate de iluminat
avand o forma si aspect identice.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificiA dimensionarea obiectivului de investitii
Dimensionarea obiectivului de investitii s-a facut din necesitatea asigurarii iluminatului public
conform normativelor in vigoare.
Astfel s-a realizat auditul din care au rezultat cantitatile de lucrari necesare

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Scenariul 1 — presupune extinderea sistemului de iluminat stradal din Municipiul Targoviste, Judetul
Dambovita si implementarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct luminos.

-Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;

-Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;

-Analiza financiara si economica a fost realizata Tn moneda lei;

-Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 20 luni;

-Durata de viata medie 20 de ani.

Scenariul 2 — presupune extinderea sistemului de iluminat stradal din Municipiul Targoviste, Judetul
Dambovita

-Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;

-Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;

-Analiza financiara si economica a fost realizata Tn moneda lei;

-Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 20 luni;

-Durata de viata medie 20 de ani.

Anexat documentatiei gasiti analiza cost-beneficiu.
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4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economica: valoarea
actualizata neti, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu
Rezultatele calculelor prezentate Tn devize sunt aratate Tn tabelul urmator:

Pentru realizarea acestei variante, s-a preconizat un cost al investitiei de 1,048,117.51 fara
TVA, 1,244,746.01 cu TVA, (vezi Devizul General — Scenariul 1) iar aceasta optiune va asigura
Tndeplinirea obiectivului proiectului de investitii.

4.8. Analiza de senzitivitate
Nu este cazul.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:
1. Conceperea planului de management al riscurilor;
Identificarea riscurilor;
Analiza calitativa a riscurilor;
Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor;
Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari.

ok~ ownN

1. Conceperea planului de management al riscurilor presupune in primul rand cunoasterea
caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rénd, cunoasterea tuturor celor
implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la procesul de identificare si
contracarare a riscurilor.

2. ldentificarea riscurilor

Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei cadrului
logic al proiectului.

Riscuri:

Posibile neconcordante intre strategiile locale si
cele nationale de dezvoltare economico-sociala.
Mediul legislativ incert datorita perioadei de
armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
generale

Obiective
specifice

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al serviciilor
sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate
asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespectarea termenelor de plata

Intarzieri Tn derularea procedurilor de
achizitie
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Nivelul 1

Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;

Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani au
condus la aparitia unor dificultati n aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.

Intarzierile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a
acestei activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut

Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea
platilor si termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata prevad
sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor
poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului

Tntérzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau lucriri.
Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste conditii
externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate,
refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei
de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite

Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelul 3

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale n ceea ce priveste aspectele sociale
ale dezvoltarii comunitatii locale.

Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a unei
comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central

Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea europeana.
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativa a riscurilor
Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si finantarea

riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei riscurilor
precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.
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Impact / Probabilitate . . -
b . Scazuta Medie Ridicata
de aparitie
-Posibile  neconcordante intre
politicile  regionale si cele
nationale Tn ceea ce priveste | -Nerespectarea
aspectele sociale ale dezvoltarii | termenelor de plata
Scazut Localitatii conform calendarului
-Mediul legislativ incert ca urmare | prevazut
a fincercarii de armonizare a
legislatiei nationale cu cea
europeana
-Nerespectarea graficului de
realizare a  activitatilor
-Conditiile . .. T
. investitionale si
meteorologice N N
; neincadrarea Tn cuantumul
. nefavorabile pentru | _. .
Mediu . .. financiar aprobat
realizarea lucrarilor de | ~ . . 7 .
. -Intarzieri Tn  realizarea
constructi . C
procedurilor de achizitie si
n Incheierea contractelor de
furnizare sau lucrari.
-Nivelul calitativ
- necorespunzator al
Ridicat resp .
serviciilor sociale
furnizate

4. Elaborarea unui plan de masuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se Tmpart in urmatoarele

categorii:

Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia

riscului

Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de asigurare,

garantii).

Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al riscului
Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei

riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apetitie este medie sau
ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Tabel — Matricea de management al riscurilor
Nr. Risc Tehnici de control Masuri de management
Crt.

1 Conditiile meteorologice In vederea reducerii impactului asupra implementérii cu
nefavorabile pentru realizarea succes a investitiei, se recomanda o planificare riguroasa a
lucrarilor de constructii Reducerea riscului activitatilor si 0 esalonare a acestora avand n vedere ca

expunerea la conditiile meteorologice este maxima.
Respectarea cu strictete a graficului de activitati

2 Nerespectarea graficului de Evitarea Pentru evitarea acestui risc este necesar ca h perioada de
realizare a activitatilor riscului/Reducerea elaborare a documentatiei tehnice sa se elaboreze graficul

riscului

42
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investitionale si neincadrarea in Gantt al proiectului tindnd cont de toate ,,restrictiile”
cuantumul financiar aprobat impuse de activitatea investitionala.

De asemenea se impune monitorizarea tehnica atenta a
fiecarei etape de implementare

3 Intéarzieri In realizarea Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza de catre 0
procedurilor de achizitie si in persoana specializata, astfel Tncat sa fie exprimate corect
Tncheierea contractelor de Evitarea riscului toate caracteristicile tehnice ale echipamentelor. Se va
furnizare sau lucrari. monitoriza Th permanenta Tncadrarea n termenele prevazute

n graficul de activitati.

4 Nivelul calitativ Acest risc poate fi evitat printr-o colaborare/ cooperare intre

necorespunzator al serviciilor . . . beneficiarii directi si indirecti ai investitiei. Respectarea

. Evitarea riscului . . . . .
furnizate graficelor de intretinere a echipamentelor. Angajarea de
personal competent.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilor

In legatura cu datele necesare analizei noii puteri instalate vom prezenta mai jos 0 situatie

comparativa intre starea initiala si proiectata a sistemului de iluminat public:

A. Situatia initiala
In prezent, pe tronsonul de drum vizat nu exista sistem de iluminat.

Situatia proiectata
1. Numar corpuri de iluminat: 53 buc

2. Puterea instalata propusa: 4,24 KW.

Mai jos vom prezenta o comparatie Tntre scenariile propuse astfel:

cht[ Denumire obiect UM 1 Scenaril >
Se monteaza AIL LED
cu telegestiune in PL | Se monteaza AIL LED, pe

1. | Descriere lucrari - noi, pe toti stilpii, se | toti stilpii, se monteaza
monteaza punct de | punct de aprindere (1 buc)
aprindere (1 buc)

2. | Durata de viata AIL ore 100.000 100.000

3. | Eficienta energetica sistem iluminat public - Ptr. 53 AIL Ptr. 53 AIL

4. | Lucrari ce se vor executa

4.1 | Montare aparat de iluminat LED stradal 80W Buc 53 53

4.2 | Montare set consola Buc 53 53

4.3 | Montare punct de aprindere Buc 1 1

4.4 | Stélp de iluminat nou Hutil 8 m Buc 53 53

4.5 | Putere totala instalata kW 4,24 4,24

4.6 | Energie electrica consumata kWh/an 12.960 16.960

4.7 | Sistem telegestiune in PA Buc 1 1

48 Numar de puncte luminoase controlate prin BUC 53 0

telegestiune
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

egeiw e

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului

Datorita specificului lucrarii, un se impune amenajarea terenului pentru realizarea lucrarilor.
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Consumul de energie electrica, pentru scenariul recomandat se prezinta sub forma:

e tip consumator: iluminat public;

e nivel si variatie de tensiune: 230V/400V +/-10%;

e nivel de frecventa admis si variatie de frecventa : 50Hz+/-10%; o cale de alimentare;

e valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare;

e durata de restabilire a alimentarii Tn cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua

electrica: pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;

e instalatiile proiectate nu sunt poluante;

e factorul mediu la care va functiona consumatorul (corpul de iluminat) : 0,95;

e mod de alimentare: din reteaua LES 0,4 kV nou proiectata;

e punct de alimentare nou instalat: PAIL.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare
revine administratorului local.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de masura
(bornele de iesire din contoare), care se vor monta la punctele de aprindere sau la clemele de legatura
ale corpului de iluminat la retea.

Tabelul 5. Scenariul 1 — Calcul consum de energie

Calculul Consumului de energie electrica annual - proiectat
Denumire Putere instalata Cantitate Putere totala
AlL 1 80 53 4240 | W
TOTAL: 4240 | W

Solutii tehnice de asigurare cu utilitati
Tn cazul scenariului propus este necesara emiterea de aviz tehnic de racordare pentru punctul
de aprindere propus.

C) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi

Lucrarile conform scenariului recomandat sunt:
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Lucrari conform scenariu - sistemul de iluminat public:

o Montarea a 53 stélpi metalici (Huti= 8m) pentru extinderea retelei de iluminat public cu stalpii
de iluminat noi, retea LES;

o Extinderea retelei de iluminat public prin pozare cablu LES folosind cablu ACYABY
4x25mm? pe o lungime de circa 1664 m.

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, pe toti propusi pentru extindere - Aparat de iluminat LED 80W cu telegestiune
Tn punct luminos — 53 bucati;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat stradal cu LED dimensionate
conform amplasarii stalpilor si a puterii instalate a aparatelor de iluminat;

o Realizarea unui punct de aprindere nou cu sistem de telegestiune (1bucata).

Prin implementarea noului sistem vom avea urmatoarele avantaje si anume:

se reduce numarul de inspectii sistematice pentru verificarea lampilor;

se reduce timpul pentru curatarea sistemului optic;

se reduce durata interventiilor si a timpilor de nefunctionare;

scad cheltuielile de intretinere si cu energia electrica pentru iluminat datorita eficientei ridicate
a aparatelor de iluminat.

o O O O

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori.

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei Tn aval de punctul de delimitare
revine comunei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de masura
(bornele de iesire din contoare), care se vor monta la punctele de aprindere sau la clemele de legatura
ale aparatului de iluminat la retea.

d) probe tehnologice si teste
Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, acestea sunt necesare pentru:

1.Montare aparate de iluminat si console pentru iluminat public

Tnainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de
executie pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si
prevederile din fisele tehnice livrate de furnizor odata cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor pe stalpi se vor folosi console dimensionate pe fiecare stalp, astfel
Tncét sa se asigure inaltimea de montaj a aparatelor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat aparatele de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima
n raport cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, indltimea si unghiul de inclinare al
aparatului de iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata solicitarilor
multiple la care sunt supuse: vant, chiciura, vibratii, etc.

Acestea se vor executa din teava OL zincata la cald.
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Consolele vor fi prevazute in partea inferioara cu gaura pentru a se asigura impamantarea
tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Bratarile vor avea dimensiunile stalpilor din zona de montaj.

Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizand sigurante fuzibile.

Conform NP-17, intre curentii nominali a doua sigurante consecutive, diferenta trebuie sa fie
de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.

Nota: Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta
din teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.

2.Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

In retelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia prin
legare la nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate partile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat, ancore
etc.) care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune
periculoasa, se leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie armaturile de la stélpii de sustinere
care nu se leaga la conductorul de nul, protectia impotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin
izolare suplimentara de protectie (corpul de material plastic al armaturii de sustinere constituie izolatie
suplimentara).

Reteaua conductorului de nul se va lega la pamant la toti stalpii speciali (terminali, de Tntindere
sau derivatie), Tn apropierea sursei de alimentare (la o distanta mai mare de 20 m de postul de
transformare) sau in locuri astfel alese pe traseu incét distanta dintre doua prize de pamant de pe orice
traseu (linie sau ramificatie) sa nu fie mai mare de 800 m.

Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel
dimensionate Tncat rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa
fie de cel mult 4Q.

3.Masuratorile i verificarile Tnaintea punerii sub tensiune a retelei electrice

Masuratori

Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.

Etapele probei:

— se porneste aparatul pe pozitia Q si Se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor)

— cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la unul din
capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze- in aceasta situatie aparatul nu trebuie
sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

— se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celdlalt se masoara continuitatea,
aparatul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un semnal sonor. in acest caz se
poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.

Misurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu megohmmetrul
de 2500V,
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Etapele probei:

- se porneste aparatul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupa care se verifica functionarea
prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)

- cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din capete,
intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1 minut;

- valorile minime ale rezistentei de izolatie de 1 min. corectate la 20° C si 1km sunt cuprinse
pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 3+-100 MQ/km;

- Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare, la masura.

Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere. Punctul de aprindere va fi alcatuit din doua compartimente unul pentru masura
si altul pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Denumire Parametru
Valoare totala proiect fara TVA 1,048,117.51
Valoarea TVA 196,628.50
Valoare totala proiect TVA inclus 1,244,746.01
Din care Constructii+Montaj TVA inclus 1,052,680.95

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice care
sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare

Tabelul 6. Parametri tehnici ai obiectivului de investitii

Denumire Parametru
Numarul total de aparate de iluminat instalate 53 buc
Numarul total de stalpi montati 53 buc
Lungimea de retea propusa a sistemului LES 1664 m
Puterea totala instalata a sistemului 4,24 kW

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti Tn functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Reducerea consumului de energie electrica -%
fata de situatia existent
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Reducerea productiei de gaze cu efect de sera -tone anual
(CO2) proiectata
Reducerea costurilor cu energia electrica -

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.

Durata de realizare a intregului obiectiv este estimata la 6 luni, din care 3 luni pentru lucrarile de
executie. Anexat se regaseste graficul detaliat de executie.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Tn prezentul studiu de fezabilitate s-au prezentat solutiile realizarii unui sistem de iluminat
public eficient si cu o durata de viata de aproximativ 25 de ani.

Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare cat si caracteristicile tehnice ale tuturor
materialelor utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentru
ofertare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Strategia de contractare se realizeaza conform principiilor, cadrului general si a procedurilor
stabilite de legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:
- libera concurenta, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice furnizor de produse,
executant de lucrari sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a deveni, n
conditiile legii, contractant;
- eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publica;
- transparenta, respectiv punerea la depozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare
la aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;
- tratamentul egal, respectiv aplicarea Tn mod nediscriminatoriu a criteriilor de selectie si a
criteriilor pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfel incat orice furnizor de produse,
executant de lucrari sau prestator de servicii sa aiba sanse egale de a i se atribui contractul respectiv;
- confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii Secretului comercial si a proprietatii
intelectuale a ofertantului.

Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:

> Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbunatatire continua,;
> Monitorizarea §i raportarea periodica a performantei;
> Obiective pentru imbunatatirea continua;
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> Implicarea timpurie a contractantului si a retelei de furnizori in planificarea si proiectarea
lucrarii;

> Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor
proiecte care sa fie mai sigure in intretinere si operare;

> O perioada mai lunga pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de
furnizori;

> Cerinte fata de firme de a prevedea planuri de actiune in cazul accidentelor;

> Monitorizari elaborate post-proiect.

Sursele de finantare ale investitiei Se constituie Tn conformitate cu legislatia in vigoare si
constau din fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de
iluminat, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse
legal constituite.

Solutia adoptata pentru finantarea lucrarilor poate fi constituita din fonduri proprii, bugetul
local.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
A fost emis certicatul de urbanism nr. 939 din 06.09.2021.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
CF 75037.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnica-economica

A fost solicitat conform prevederilor legale si s-a obtinutda Decizia etapei de ancadrare Nr.
1939/972/18.04.2022.

Pentru proiectele de investitii care urmeaza a fi finantate din fonduri comunitare (ISPA,
SAPARD etc) parametrii instalatiilor si conditiile de functionare vor avea in vedere conditiile de
emisie/evacuare de poluanti stabilite prin legislatia Uniunii Europene. Se pastreaza limitele nationale
Tn situatii Tn care acestea sunt mai restrictive decét cele stabilite de legislatia Uniunii Europene.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Avizele de principiu constau Tn eliberarea unui aviz de amplasament pentru instalatiile
electrice noi proiectate de catre toti detinatorii de utilitati din zona.

Prin certificatul de urbanism Nr. 939 din 06.09.2021 au fost solicitate si ulterior obtinute
avizele de la:
Alimentare cu energie electricd (Nr. 8344/24.02.2022), Alimentare cu apd, Canalizare
(4262/07.02.2022), Gaze Naturale (Nr.2009-317.280.690/15.02.2022), D.A.P.P.P. (36061
122.02.2022).
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6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Studiul topografic a fost realizat in vederea executari lucrarilor.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Au fost obtinute avizele solicitate prin certificatul de urbanism Nr. 939 din 06.09.2021. Acestea
se regasesc anexate prezentei documentatii ( Anexa 6 ).

Proiectul tehnic si executia lucrarilor se vor realiza de firme agrementate conform
reglementdrilor legale 1n vigoare.

/. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Primaria Municipiului Targoviste, Judetul Dambovita

7.2. Strategia de implementare, cuprinziand: durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare

Graficul de realizare a investitiei este prezentat ca anexa la prezenta documentatie.

Esalonarea investitiei (scenariul 1)
Plata investitiei se face la finalizarea lucrarii.

Resurse necesare
Tntrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre A.N.R.E. primaria nu este
nevoita sa implice resurse umane sau material proprii dupa semnarea contractului de executie.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare
Etape de exploatare/operare si intretinere, metode

+ Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar;

# Sistemul de iluminat va fi unitar prezentdnd solutii luminotehnice si electrice adaptate unui
echipament modern si performant;

+ Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intretinere si exploatare mult mai facila
economisindu-se timp si forta de munca;

+ Prin utilizarea corpurilor de iluminat echipate cu LED avand o eficacitate luminoasa ridicata si o
eficienta energetica mare se va realiza o scadere substantiala a consumului de energie electrica la
acelasi numadr de puncte luminoase.

+ In situatiile prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerintelor luminotehnice internationale
cu personal autorizat si cu experienta in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de
iluminat public la un nivel ridicat adaptat cerintelor internationale.

+ Primaria va fi beneficiara unui sistem modern de urmdrire a operatiilor de mentinere intretinere a
sistemului de iluminat public.

+ Prin utilizarea corpurilor de iluminat avand un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va
obtine o economie la suma platita pentru cantitatea de energie consumata. in final, practic, energia
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reactiva nu se mai plateste rezultand o economie financiara in gestionarea sistemului de iluminat
public.

+ Toate reabilitarile, modernizarile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru
Tncadrarea intregului sistem de iluminat in cerintele normelor internationale si interne CIE 30-2,
CIE 31 si anormelor SR 13433, SR EN 13201-3.

Resurse necesare post executie:

% Se vor utiliza un minim de echipaj/schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in
dotare un autotilaj tip PRB sau utilitara.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Recomandarea proiectantului consta in adoptarea, dupa implementarea proiectului, a unui
sistem de dimming si telemanagement care va asigura o optimizare a consumului de energie electrica,
dar si 0 intretinere mai eficienta a acestuia.

8. Concluzii

Prin implementarea acestui sistem se realizeaza de catre Primarie 0 investitie cu multiplu
impact atat asupra vietii locuitorilor cat si asupra mediului prin reducerea consumului de energie
electrica, fonduri ce se pot redirectiona catre alte zone, dar si 0 crestere a eficientei consumului, avand
un climat vizual superior pe timp de noapte pentru o putere instalata mai mica.

imple

Proiectant:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Manager de proiect,
Tudose Laurentiu-Victor
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